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Menetelma sahkosuodattimen puhdistamiseksi suodatustoi- 
minnan aikana ja sahkosuodatin 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mu- 
kainen menetelma sahkosuodattimen puhdistamiseksi suodatustoiminnan ai- 
kana ja patenttivaatimuksen 4 johdanto-osan mukainen sahkosuodatin. 

Sahkosuodattimen emissiojarjestelma muodostuu negatiivisesti va- 
ratuista emissioelektrodeista seka nollapositiossa olevista erotuselektrodeista 
tai maalevyista (erotusjarjestelma ts. toimii positiivisena poolina). Hiukkasista 
puhdistettava kaasu johdetaan sahkosuodattimen emissiojarjestelman lapi ja 
kaasu kulkeutuu emissiojarjestelmassa positiivisesti ja negatiivisesti varattujen 
elektrodien valissa. Koska positiivisesti ja negatiivisesti varattujen elektrodien 
valissa on tavallisesti noin 100 kV:n jannitys, aikaansaa tama jannitys ko- 
ronapurkauksia elektrodien valissa. Nama koronapurkaukset johtavat siihen, 
etta hiukkaset, kun ne kaasuun sekoitettuina virtaavat tallaisen koronapurka- 
uksen lapi, varautuvat valtaosin negatiivisesti ja tarttuvat positiivisesti varattui- 
hin levyihin, positiiviset hiukkaset taas tarttuvat emissionelektrodeihin. 

Erilaisia sahkdsuodatinsovelluksia kaytetaan esimerkiksi voimalai- 
toksissa, sellutehtaissa seka erilaisissa metallurgiaprosesseissa, joissa sah- 
kosuodattimen tarkoitus on erottaa hiukkasia sen lapi johdetuista kuumista 
kaasuista. 

Sahkdsuodattimessa on tunnettua ravistaa maarav§lein erotuselekt- 
rodit sahkosuodattimen kayton eli suodatuksen aikana erotuselektrodien puh- 
distamiseksi niihin suodatuksessa tarttuneista hiukkasista. Tarkoitus on, etta 
ravistamalla irrotetut hiukkaset putoavat sahkosuodattimen alaosaan, jossa 
edullisesti, mutta ei valttamatta on ns. pohjasuppilo. 

Ongelmana on se, etta kun erotuselektrodeja ravistetaan suodatus- 
toiminnan aikana kulkeutuu osa erotuselektrodeista ravistamalla irrotetuista 
hiukkasista ulos sahkosuodattimesta, koska sahkosuodattimen lapi kulkee 
kaasuvirtaus. Syntyy ns. "Rapping loss". 

Eras ratkaisu ongelmaan on sulkea sahkbsuodattimen lapi kulkeva 
kaasuvirtaus kokonaan kun sahkosuodattimen erotuselektrodit ravistetaan, 
mutta tama saa aikaan katkoksen suodatustoiminnassa. Eras toinen tunnettu 
ratkaisu ongelmaan on sellainen, jossa kaytetaan rinnakkain kaksi sah- 
kosuodatinta ja jossa suljetaan ravistuksen ajaksi kaasunvirtaus sen sah- 
kosuodattimen lapi, jota ravistetaan. 
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Julkaisusta US 3,988,130 tunnetaan sahkosuodatin, jossa on mah- 
dollista vahentaa kaasuvirtaus ravistusvalineella ravistettavan erotuselektrodiin 
rajoittuvassa kaasuvaylissa kun tallainen ravistusvalineilla ravistettava erb- 
5 tuselektrodi ravistetaan samalla kun kaasuvirtaus sahkosuodattimen muiden 
kaasuvaylien lapi on mahdollinen. Talla tavalla mahdollistuu erotuselektrodien 
ravistus sahkbsuodattimen kayton aikana pysayttamatta sahkosuodatin. Rat- 
kaisussa kohdistetaan toinen kaasuvirtaus kaasuvaylassa kulkevaa kaasuvir- 
tausta vastaan siten, etta kaasuvirtaus mainitussa kaasuvaylassa oleellisesti 
10 pysahtyy. Kun mainittuun kaasuvaylaan rajoittuva erotuselektrodi ravistetaan 
voi erotuselektrodista irtoavat hiukkaset pudota vapaasti esimerkiksi sah- 
kosuodattimen pohjaosassa olevaan pohjasuppiloon. Ongelma tassa tunne- 
tussa ratkaisussa on se, etta se vaatii suhteellisen monimutkaisen ja tilaa vaa- 
tivan ratkaisun toisen kaasuvirtauksen ohjaamiseksi kaasuvaylassa kulkevaa 
15 kaasuvirtausta vastaan. 

Julkaisusta JP81 87450 tunnetaan toinen sahkdsuodatin, jossa on 
mahdollista vahentaa kaasuvirtaus ravistusvalineella ravistettavan erotuselekt- 
rodiin rajoittuvassa kaasuvaylissa kun tallainen ravistusvalineilla ravistettava 
erotuselektrodi ravistetaan samalla kun kaasuvirtaus sahkosuodattimen mui- 
20 den kaasuvaylien lapi on mahdollinen. Tama tunnettu ratkaisu kasittaa liikutel- 
tavaa tyyppia olevan verhon, joka on liikuteltavissa kaasuvalien alavirranpuo- 
leisen paan eteen ja siten estamaan kaasuvirtausta ulos kaasuvaylasta. Kun 
mainittuun kaasuvaylaan rajoittuva erotuselektrodi ravistetaan, voi erotuselekt- 
rodista irtoavat hiukkaset pudota vapaasti esimerkiksi sahkdsuodattimen poh- 
25 jaosassa olevaan pohjasuppiloon. Ongelma tassa ratkaisussa on siirrettavan 
verhon liikuttaminen toimintavarmalla tavalla likaisissa olosuhteissa sah- 
kosuodattimessa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa uusi menetelma sahkosuodatti- 
30 men puhdistamiseksi suodatustoiminnan aikana ja sahkosuodatin. 

Keksinn6n tavoite saavutetaan menetelmalla ja sahkosuodattimella, 
joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaa- 
timusten kohteena. 

35 Keksinnossa sahkSsuodattimen lapi kulkeva kaasuvirtaus rajoite- 

taan ravistuksen ajaksi sahkosuodattimen siina osassa, jossa ravistettava ero- 
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tuselektrodi sijaitsee niin, etta sahkosuodattimen lapi kulkeva kaasuvirtauksen 
nopeus mainitussa osassa pienenee tai edullisemmin on mahdollisimman la- 
hella nollaa, edullisimmin on nolla. Tarkemmin sanottuna, rajoitetaan ainakin 
osittain tai suljetaan oleellisesti kokonaan kaasuvirtaus ravistettavaan ero- 
5 tuselektrodiin rajoittuvassa kaasuvaylassa kun erotuselektrodi ravistetaan. 
KeksinnSn mukaisessa ratkaisussa tama tehdaan samanaikaisesti kun salli- 
taan kaasuvirtaus sahkosuodattimen lapi sahkSsuodattimen muissa osissa. 
Toisin sanoen, annetaan kaasun virrata vapaasti muiden kaasuvaylien lapi. 
KeksinnSn mukainen ratkaisu mahdollistaa erotuselektrodeista ravistamalla ir- 
10 rotetun hiukkaskerroksen mahdollisimman vapaa putoaminen sahkosuodatti- 
men alaosaan pysayttamatta suodatinta. 

Keksinnossa kaasuvirtaus rajoitetaan kaasuvirtaus ravistettavaan 
erotuselektrodiin rajoittuvassa kaasuvaylassa liikuttamalla ensimmainen reika- 
levy, joka on sovitettu kaasuvaylaan toisen reikalevyn suhteen, joka on sovitet- 
15 tu samaan kaasuvaylaan kuin mainittu ensimmainen reikalevy. Ensimmaisessa 
reikalevyssa on ensimmaisia aukkoja ja toisessa reikalevyssa toisia aukkoja. 
Ensimmainen reikalevy liikutetaan toisen reikalevyn suhteen sulkuasentoon si- 
ten, etta toinen reikalevy peittaa ainakin osittain ainakin yhden ensimmaisessa 
reikalevyssa olevan ensimmaisen aukon ja siten rajoittaa kaasuvirtausta maini- 
20 tun ensimmaisen aukon lapi, ja siten, etta ensimmainen reikalevy ainakin osit- 
tain peittaa ainakin osittain ainakin yhden toisessa reikalevyssa olevan toisen 
aukon ja siten rajoittaa kaasuvirtausta mainitun ensimmaisen aukon lapi. 

Vaihtoehtoisesti voi ensimmainen reikalevy ja toinen reikalevy olla 
sellaiset, etta liikuteltaessa ensimmainen reikalevy toisen reikalevyn suhteen 
25 sulkuasentoon, peittaa toinen reikalevy kaikki ensimmaisessa reikalevyssa 
olevat ensimmaiset aukot ja siten estaa kaasuvirtausta ensimmaisten aukkojen 
lapi, ja ensimmainen reikalevy peittaa vastaavalla tavalla kaikki toisessa reika- 
levyssa olevat toiset aukot ja siten estaa kaasuvirtausta toisien aukkojen lapi. 
Tassa suoritusmuodossa ensimmainen reikalevy ja toinen reikalevy muodos- 
30 taa edullisesti umpinaisen levyseinan, joka estaa kaasuvirtausta. 

Ensimmainen reikalevy ja toinen reikalevy muodostavat auki- 
asennossa eli tilassa, jossa kaasua voi virrata ensimmaisessa reikalevyssa 
olevien ensimmaisten aukkojen lapi ja toisessa reikalevyssa olevien toisien 
aukkojen lapi edullisesti, mutta ei valttamatta kaasunjakoverhon, jolla saadaan 
35 kaasuvirtausta tasaava painehavio aikaan. Ensimmainen reikalevy ja toinen 
reikalevy, joka muodostaa kaasujakoverhon on edullisesti, mutta ei valttamatta 
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jarjestetty kaasuvaylan siihen paahan, josta kaasu poistuu kaasuvaylasta kaa- 
sun virratessa kaasuvaylan lapi. 

Keksinn6n mukaisen menetelman ja sahkosuodattimen etuna on se, 
etta se saa aikaan pienen tai olemattoman rapping loss:in. Toisin sanoen, va- 

5 nan tai ei ollenkaan erotuselektrodista ravistamalla erotettuja hiukkasia kulkeu- 
tuu kaasuvirtauksen mukana ulos sahkosuodattimesta. 

Keksinnon mukaisen sulkuvalineratkaisun etuna on se, etta se vie 
vahan tilaa sahkosuodattimessa. Tasta on eristymisen suuri etu, mikali sulku- 
valineratkaisu rakennetaan kaytossa olevaan sahkosuodattimeen. Ensimmai- 

10 sesta reikalevysta ja toisesta reikalevysta voidaan tehda ohuita. Ensimmainen 
reikalevy ja toinen reikalevy on edullisesti, mutta ei valttamatta sovitettu kaa- 
suvaylaan kaasunvirtaussuunnassa per§kkain ja kiinni toisiinsa, joten ne vaati- 
vat vahan tilaa liikkuessaan toistensa suhteen. Lisaksi voidaan valineista en- 
simmaisen reikalevyn siirtamiseksi toisen reikalevyn suhteen tehda pienikokoi- 

15 sia. 

Keksinn6n mukaisessa ratkaisussa rajoitetaan kaasuvirtaus ainakin 
osittain tai suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti kokonaan edullisesti, mutta ei 
valttamatta, ravistettavan erotuselektrodin kummallakin puolella kulkevassa 
kaasuvaylassa. 

20 Keksinn6n mukaisesti ajoitetaan kaasuvirtaus ainakin osittain ravis- 

tettavaan erotuselektrodiin rajoittuvassa kaasuvaylassa liikuttamalla mainittuun 
kaasuvaylassa sovitettua ensimmaista reikalevya suhteessa samaan mainit- 
tuun reikalevyyn sovitettuun toiseen reikalevyyn siten, etta ensimmainen reika- 
levy peittaa ainakin osittain ainakin yhden toisessa reikalevyssa olevan toisen 
25 aukon ja siten ainakin osittain estaa kaasuvirtausta mainitun toisen aukon lapi, 
tai siten etta toinen reikalevy peittaa ainakin osittain ainakin yhden ensimmai- 
sessa reikalevyssa olevan ensimmaisen aukon ja siten ainakin osittain estaa 
kaasuvirtausta mainitun ensimmaisen aukon lapi. 

Jokainen kaasuvayla, johon rajoittuu ravistusvalineella ravistettava 

30 erotuselektrodi on edullisesti, mutta ei valttamatta, varustettu sulkuvalineilla si- 
ten, etta mainitussa kaasuvaylassa kaasuvirtauksen nopeus on pienennetta- 
vissa tai edullisemmin on mahdollisimman lahella nollaa, edullisimmin on nolla 
kun mainittuun kaasuvaylaan rajoittuva erotuselektrodi ravistetaan. Ainakin yh- 
det sulkuvalineet, edullisemmin mutta ei valttamatta kaikki sulkuvalineet, kasit- 

35 tavat ensimmaisen reikalevyn ja toisen reikalevyn. 
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Eraassa edullisessa suoritusmuodossa on jarjestysvaline, joka on 
sovitettu sulkemaan sulkuvalineet tietyssa ennalta maaratyssa jarjestyksessa. 

Eraassa edullisessa suoritusmuodossa on tahdistusvaline, joka on 
sovitettu koordinoimaan ravistusvalineiden ja sulkuvalineiden toimintaa, edulli- 
5 sesti, mutta ei valttamatta siten, etta sulkuvalineet ensin rajoittavat kaasuvir- 
tausta ainakin osittain tai sulkevat kaasuvirtausta oleellisesti kokonaan kaasu- 
vaylassa ja sen jalkeen ravistetaan ravistusvalineilla kaasuvaylaan rajoittuva 
erotuselektrodi. 

Eraassa edullisessa suoritusmuodossa on seka jarjestysvaline, joka 
10 on sovitettu vaikuttamaan sulkuvalineisiin siten, etta kaasuvirtaus ainakin osit- 
tain rajoittuu tai oleellisesti kokonaan estyy kaasuvaylissa tietyssa ennalta 
maaratyssa jarjestyksessa etta tahdistusvaline, joka toiminnallisesti yhdistaa 
jarjestysvalineen ja ravistusvalineen tai sulkuvalineen ja ravistusvalineen, joka 
ravistusvaline siten suorittaa tietyn erotuselektrodin ravistuksen kun kaasuvir- 
15 taus mainittuun tiettyyn erotuselektrodiin rajoittuvassa kaasuvaylassa on aina- 
kin osittain rajoitettu tai oleellisesti kokonaan estetty. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista 
20 kuvio 1 on periaatekuva sahkosuodattimesta sivulta katsottuna ja 

leikattuna, 

kuvio 2 on periaatekuva sulkuvalineiden ylaosasta. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

KeksinnSn kohteena on ensinnakin menetelma sahkOsuodattimen 
25 puhdistamiseksi suodatustoiminnan aikana. Toisin sanoen keksinnon kohteena 
on ensinnakin menetelma sahkosuodattimen erotuselektrodien 1 pudistami- 
seksi niihin suodatuksen yhteydessa tarttuneista hiukkasista (ei esitetty), joka 
puhdistus suoritetaan ravistamalla erotuselektrodit 1 silla aikaa kun sah- 
kdsuodattimen kammioon 2 virtaa hiukkasista puhdistettavaa kaasua (ei esitet- 
30 ty), hiukkasia poistetaan sahkosuodattimen kammiossa 2 olevalla emissiojar- 
jestelmalla 3 ja hiukkasista puhdistettua kaasua (ei esitetty) poistetaan sah- 
kosuodattimen kammiosta 2. 

Menetelmassa johdetaan hiukkasia sisaltavaa kaasua sahkOsuodat- 
timen kammioon 2 syottdvalineilla 4. Hiukkasia sisaltava kaasu johdetaan edel- 
35 leen kammiossa 2 olevassa emissiojarjestelmassa 3 oleviin kaasuvayliin 5, jot- 
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ka muodostuvat kammiossa 2 olevassa emissiojarjestelmassa 3 kahden ero- 
tuselektrodin 1 valiin ja jossa on ainakin yksi sahk6isesti varattu emissioelekt- 
rodi 6. Aikaansaadaan kaasussa olevien hiukkasten sahkdinen varautuminen 
kaasuvaylissa 5 ja tarttuminen erotuselektrodeihin 1 ja poistetaan ainakin osit- 
5 tain hiukkasista puhdistettua kaasua emissiojarjestelman 3 kaasuvaylista 5. 
Poistetaan ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua sahkosuodattimen 
kammiosta 2 poistovalineiden 7 kautta. 

On mahdollista, etta emissioelektrodi 6 on esimerkiksi levymainen 
emissioelektrodi 6, joka jakaa kahden erotuselektrodin 1 valissa olevan yhden 
10 kaasuvaylan 5 kahteen kaasuvaylaan 5. 

Menetelmassa ravistetaan ravistusvalineilla 8 erotuselektrodi 1 ero- 
tuselektrodiin 1 tarttuneiden hiukkasten irrottamiseksi erotuselektrodista 1. Ra- 
vistusvalineilla 8 voi edullisesti, mutta ei valttamatta olla julkaisussa EP 0 833 
693 B1 kuvattu rakenne. 
15 Menetelmassa rajoitetaan kaasuvirtaus sulkuvalineilla 9 ainakin osit- 

tain sellaisessa kaasuvaylassa 5, johon rajoittuu ravistusvalineilla 8 ravistetta- 
va erotuselektrodi 1 kun tallainen kaasuvaylaan 5 rajoittuva ja ravistusvalineilla 
8 ravistettava erotuselektrodi 1 ravistetaan. Keksinnon mukaisessa menetel- 
massa suoritetaan tama samanaikaisesti kun ainakin yhteen toiseen kaasu- 
20 vaylaan 5 johdetaan hiukkasista puhdistettavaa kaasua, aikaansaadaan kaa- 
sussa olevien hiukkasten sahkoinen varautuminen mainitussa ainakin yhdessa 
toisessa kaasuvaylassa 5 ja hiukkasten tarttuminen sellaisiin erotuselektrodei- 
hin 1 , jotka rajoittuvat mainittuun ainakin yhteen toiseen kaasuvaylaan 5, ja 
poistetaan ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua mainitusta yhdesta 
25 toisesta kaasuvaylasta 5. 

Tarkemmin sanottuna, menetelmassa rajoitetaan kaasuvirtaus en- 
simmaisen reikalevyn 10 ja toisen reikalevyn 12 kasittavilla sulkuvalineilla 9 lii- 
kuttamalla ensimmainen reikalevy 10, joka on sovitettu kaasuvaylaan 5 ja jos- 
sa on ensimmaisia aukkoja 11 suhteessa toiseen reikalevyyn 12, joka on sovi- 
30 tettu samaan kaasuvaylaan 5 kun ensimmainen reikalevy 10 ja jossa on toisia 
aukkoja 13, siten, etta toinen reikalevy 12 peittaa ainakin osittain ainakin yh- 
den ensimmaisessa reikalevyssa 10 olevan ensimmaisen aukon 11 ja siten ra- 
joittaa kaasuvirtausta mainitun ensimmaisen aukon 11 lapi, tai siten, etta en- 
simmainen reikalevy 10 ainakin osittain peittaa ainakin osittain ainakin yhden 
35 toisessa reikalevyssa 12 olevan toisen aukon 13 ja siten rajoittaa kaasuvirtaus- 
ta mainitun toisen aukon 1 3 ISpi. 
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Edullisesti, mutta ei valttamatta, rajoitetaan kaasuvirtaus sulkuvaii- 
neilia 9 ainakin osittain ravistusvalineilla 8 ravistettavan erotuselektrodin 1 
kummallakin puolella kulkevassa kaasuvayiassa 5 kun tallainen ravistusvali- 
neilla 8 ravistettava erotuselektrodi 1 ravistetaan ravistusvalineilla 8. 

5 Edullisesti, mutta ei valttamatta, rajoitetaan kaasuvirtaus kaasu- 

vayiassa 5 rajoittamalla kaasuvirtausta kaasuvaylaan 5. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, rajoitetaan kaasuvirtaus kaasu- 
vayiassa 5 rajoittamalla kaasuvirtausta ulos kaasuvaylasta 5. Kuvioissa on esi- 
tetty jarjestely, joka soveltuu tahan suoritusmuotoon. 

10 Edullisesti, mutta ei valttamatta, rajoitetaan kaasuvirtaus kaasu- 

vayiassa 5 rajoittamalla seka kaasuvirtausta kaasuvaylaan 5 etta kaasuvirtaus- 
ta ulos kaasuvaylasta 5. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, rajoitetaan kaasuvirtaus kaasu- 
vayiassa 5 ennen kun erotuselektrodi 1 ravistetaan. 

15 Edullisesti, mutta ei valttamatta, avataan kaasuvirtaus kaasuvayias- 

sa 5 jonkin ajan kuluttua erotuselektrodin 1 ravistuksesta. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti 
kokonaan sulkuvaiineilia 9 sellaisessa kaasuvayiassa 5, johon rajoittuu ravis- 
tusvalineilla 8 ravistettava erotuselektrodi 1 kun tallainen kaasuvaylaan 5 rajoit- 

20 tuva ja ravistusvalineilla 8 ravistettava erotuselektrodi 1 ravistetaan. Keksinnon 
mukaisessa menetelmassa suoritetaan tama samanaikaisesti kun ainakin yh- 
teen toiseen kaasuvaylaan 5 johdetaan hiukkasista puhdistettavaa kaasua, ai- 
kaansaadaan kaasussa olevien hiukkasten sahkoinen varautuminen mainitus- 
sa ainakin yhdessa toisessa kaasuvayiassa 5 ja hiukkasten tarttuminen sellai- 

25 siin erotuselektrodiin 1 , jotka rajoittuvat mainittuun ainakin yhteen toiseen kaa- 
suvaylaan 5, ja poistetaan ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua 
mainitusta yhdesta toisesta kaasuvaylasta 5. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, rajoitetaan kaasuvirtaus ensimmai- 
sen reikaievyn 10 ja toisen reikaievyn 12 kasittavilia sulkuvaiineilia 9 liikutta- 

30 malla ensimmainen reikaievy 10, joka on sovitettu kaasuvaylaan 5 ja jossa on 
ensimmaisia aukkoja 11 suhteessa toiseen reikaievyyn 12, joka on sovitettu 
samaan kaasuvaylaan 5 kun ensimmainen reikaievy 10 ja jossa on toisia auk- 
koja 13, siten, etta toinen reikaievy 12 peittaa kaikki ensimmaisessa reikaie- 
vyssa 10 olevan ensimmaiset aukot 11 ja siten estaa kaasuvirtausta ensim- 

35 maisten aukkojen 11 lapi, tai siten, etta ensimmainen reikaievy 10 peittaa kaik- 
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ki toisessa reikalevyssa 12 olevat toiset aukot 13 ja siten estaa kaasuvirtausta 
toisten aukkojen 1 3 lapi. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti 
kokonaan ravistusvalineilla 8 ravistettavan erotuselektrodin 1 kummallakin 
5 puolella kulkevassa kaasuvaylassa 5 kun tallainen ravistusvalineilla 8 ravistet- 
tava erotuselektrodi 1 ravistetaan. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti 
kokonaan kaasuvaylassa 5 estamalla kaasua virtaamasta kaasuvaylaan 5. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti 
10 kokonaan kaasuvaylassa 5 estamalla kaasua virtaamasta kaasuvaylasta 5 
ulos. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti 
kokonaan kaasuvaylassa 5 seka estamalla kaasua virtaamasta kaasuvaylaan 
5 etta estamalla kaasua virtaamasta ulos kaasuvaylasta 5. 
15 Edullisesti, mutta ei valttamatta, suljetaan kaasuvirtaus oleellisesti 

kokonaan kaasuvaylassa 5 ennen kun erotuselektrodi 1 ravistetaan. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, avataan kaasuvirtaus kaasuvaylas- 
sa 5 jonkin ajan kuluttua erotuselektrodin 1 ravistuksesta laskettuna. 

Alan ammattilaisille on ilmeista, etta myos emissioelektrodi 6 voi- 
20 daan tarvittaessa ravistaa ja etta vastaavalla menetelmaiia on my6s kaasuvir- 
taus ravistettavaan emissioelektrodiin 6 rajoittuvassa kaasuvaylassa 5 rajoitet- 
tavissa tai oleellisesti kokonaan suljettavissa. 

KeksinnSn kohteena on myos sahkosuodatin, joka kasittaa kammi- 
on 2, jolla on syettovaiineet 4 hiukkasista puhdistettavan kaasun syottomai- 
25 seksi kammioon 2, jossa kammiossa 2 on emissiojarjestelma 3, joka kasittaa 
useita erotuselektrodeja 1 , jotka muodostavat vaiiinsa kaasuvaylia 5, joihin on 
jarjestetty sahkaisesti varattavissa olevia emissioelektrodeja 6, ja jolla kammi- 
olla 2 on poistovaiineet 7 hiukkasista puhdistetun kaasun syottomaiseksi 
kammiosta 2. 

30 Kuviossa erotuselektrodit 1 ovat oleellisesti suorakulmanmuotoisia 

metallilevyja. 

On mahdollista, etta ainakin yhdella emissioelektrodilla 6 ainakin 
yhdessa kaasuvaylassa 5 on sellainen rakenne, joka jakaa erotuselektrodin 1 
vaiisen kaasuvayian 5 kahteen kaasuvaylaan 5. On esimerkiksi mahdollista, 
35 etta siina on sellaisia emissioelektrodeja 6, jotka ovat oleellisesti suorakul- 
manmuotoisia metallilevyja. 
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Sahkosuodatin kasittaa lisaksi ravistusvalineet 8 hiukkasten ravis- 
tamiseksi irti ainakin yhdesta erotuselektrodista 1 . Ravistusvalineilla 8 voi edul- 
lisesti, mutta ei valttamatta olla julkaisussa EP 0 833 693 B1 kuvattu rakenne. 

Kaasuvirtaus on sulkuvalineilla 9 ainakin osittain rajoitettavissa sel- 
laisessa kaasuvaylassa 5, johon rajoittuu ravistusvalineilla 8 ravistettavissa 
oleva erotuselektrodi 1 samanaikaisesti kun ainakin yhteen toiseen kaasu- 
vaylaan 5 on johdettavissa hiukkasista puhdistettavaa kaasua ja mainitusta ai- 
nakin yhdesta toisesta kaasuvaylasta 5 on poistettavissa ainakin osittain hiuk- 
kasista puhdistettua kaasua. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtaus sulkuvalineilla 9 ai- 
nakin osittain rajoitettavissa ravistusvalineilla 8 ravistettavissa olevan ero- 
tuselektrodin 1 kummallakin puolella kulkevassa kaasuvaylassa 5. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtausta kaasuvaylaan 5 
rajoitettavissa sulkuvalineilla 9. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtausta ulos kaasu- 
vaylasta 5 rajoitettavissa sulkuvalineilla 9. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on seka kaasuvirtausta kaasu- 
vaylaan 5 etta kaasuvirtausta ulos kaasuvaylasta 5 rajoitettavissa sulkuvalineil- 
la 9. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtaus sulkuvalineilla 9 
oleellisesti kokonaan suljettavissa sellaisessa kaasuvaylassa 5, johon rajoittuu 
ravistusvalineilla 8 ravistettavissa oleva erotuselektrodi 1 samanaikaisesti kun 
ainakin yhteen toiseen kaasuvaylaan 5 on johdettavissa hiukkasista puhdistet- 
tavaa kaasua ja mainitusta ainakin yhdesta toisesta kaasuvaylasta 5 on pois- 
tettavissa ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtaus sulkuvalineilla 9 
oleellisesti kokonaan suljettavissa ravistusvalineilla 8 ravistettavissa olevan 
erotuselektrodin 1 kummallakin puolella kulkevassa kaasuvaylassa 5. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtaus kaasuvaylaan 5 
oleellisesti kokonaan suljettavissa sulkuvalineilla 9. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on kaasuvirtaus kaasuvaylasta 5 
ulos oleellisesti kokonaan suljettavissa sulkuvalineilla 9. 

Edullisesti, mutta ei valttamatta, on seka kaasuvirtaus kaasuvaylaan 
5 etta kaasuvirtaus kaasuvaylasta 5 ulos oleellisesti kokonaan suljettavissa 
sulkuvalineilla 9. 
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Kuvioissa sulkuvalineet 9 kasittavat ensimmaisen reikalevyn 10, jo- 
ka on sovitettu kaasuvayiaan 5 ja jolla on ensimmaisia aukkoja 1 1 . Kuvioissa 
sulkuvalineet 9 kasittavat lisaksi toisen reikalevyn 12, joka on sovitettu samaan 
kaasuvayiaan 5 kuin ensimmainen reikalevy 10 ja jolla on toisia aukkoja 13. 
5 Ensimmainen reikalevy 10 on liikuteltavissa toisen reikalevyn 12 

suhteen auki-asentoon, jossa kaasua voi virrata ensimmaisessa reikalevyssa 
10 olevien ensimmaisten aukkojen 11 ja toisessa reikalevyssa 12 olevien toisi- 
en aukkojen 13 lapi. Kuviossa 2 oikeanpuoleinen ensimmaisen reikalevyn 10 
ja toisen reikalevyn 12 kasittava sulkuvaline 9 on auki-asennossa. 
10 Ensimmainen reikalevy 10 on lisaksi liikuteltavissa toisen reikalevyn 

12 suhteen sulkuasentoon, jossa toinen reikalevy 12 peittaa ainakin osan ai- 
nakin yhdesta ensimmaisessa reikalevyssa 10 olevasta ensimmaisesta aukos- 
ta 11 ja siten ainakin osittain rajoittaa kaasuvirtausta mainitun ensimmaisen 
aukon 11 lapi, ja jossa ensimmainen reikalevy 10 ainakin osittain peittaa aina- 
15 kin osan ainakin yhdesta toisessa reikalevyssa 12 olevan toisesta aukosta 13 
ja siten ainakin osittain rajoittaa kaasuvirtausta mainitun toisen aukon 1 3 lapi. 

Edullisemmin, mutta ei vaittamatta, on ensimmainen reikalevy 10 lii- 
kuteltavissa toisen reikalevyn 12 suhteen sellaiseen sulku-asentoon, jossa toi- 
nen reikalevy 12 peittaa kaikki ensimmaisessa reikalevyssa 10 olevat ensim- 
20 maiset aukot 11 ja siten estaa kaasuvirtausta ensimmaisten aukkojen 11 lapi, 
ja jossa ensimmainen reikalevy 10 vastaavalla tavalla peittaa kaikki toisessa 
reikalevyssa 12 olevat toiset aukot 13 ja siten estaa kaasuvirtausta toisien 
aukkojen 13 lapi. Kuviossa 2 vasemmanpuoleinen ensimmaisen reikalevyn 10 
ja toisen reikalevyn 12 kasittava sulkuvaline 9 on tailaisessa sulkuasennossa. 
25 Kuvioissa esitetyn sahkdsuodattimen erotusjarjestelma kasittaa 

useita kaasuvaylia 5 ja jokaiseen kaasuvayiaan 5 on sovitettu ensimmaisen 
reikalevyn 10 ja toisen reikalevyn 12 kasittava sulkuvaline 9. 

Vaihtoehtoisesti voi sulkuvalineet 9 kasittaa jonkin toisenlaisen jar- 
jestelyn kaasuvirtauksen rajoittamiseksi ainakin osittain tai sulkemiseksi oleel- 
30 lisesti kokonaan kaasuvayiassa 5. Esimerkkeja tailaisista jarjestelyista on 
kaannettavia ovia, kaannettavia lappia tai vastaavia. 

Sahkosuodattimella on edullisesti jarjestysvaiine 14, joka on tietyssa 
ennalta maaratyssa jarjestyksessa sovitettu aktivoimaan kaasuvaylissa 5 ole- 
vat sulkuvalineet 9 siten, etta kaasuvirtaus ainakin osittain rajoittuu tai oleelli- 
35 sesti kokonaan sulkeutuu kaasuvaylissa 5 tietyssa ennalta maaratyssa jarjes- 
tyksessa. 
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Kuvioissa mainittu jarjestysvaline 14 kasittaa nokka-akselin 15. 
Nokka-akselilla 15 on nokkia 16, jotka on sovitettu vaikuttamaan ensimmaisiin 
reikalevyihin 10 siten, etta ensimmaiset reikalevyt 10 tietyssa ennalta maara- 
tyssa jarjestyksessa liikkuvat toisten reikalevyjen 12 suhteen auki-asennon ja 

5 sulkuasennon valilla. 

Nokka-akseli 15 ulottuu ensimmaisen reikalevyn 10 ja toisen reika- 
levyn 12 kasittavien sulkuvalineiden 9 yli ja kasittaa nokkia 16, jotka nokka- 
akselin 15 pyoriessa pituusakselinsa (ei merkitty viitenumerolla) ympari pyorii 
nokka-akselin 15 mukana sen pituusakselin ympari. 

10 Nokka-akselin 15 nokat 16 on sovitettu nostamaan tietyssa ennalta 

maaratyssa jarjestyksessa nostamaan joko 

i) yhta ensimmaista reikalevya 10 yhdessa kaasuvaylassa 5 siten, 
siten, etta kaasunvirtaus ensimmaisen reikalevyn 10 ensimmaisten aukkojen 
11 ja toisen reikalevyn 12 toisten aukkojen 13 lapi ainakin osittain rajoittuu tai 

15 oleellisesti kokonaan estyy erotuselektrodin 1 yhdella puolella kulkevassa mai- 
nitussa yhdessa kaasuvaylassa 5, tai 

ii) kahta ensimmaista reikalevya 10 kahdessa vierekkaisessa ja sa- 
maan erotuselektrodin 1 rajoittuvassa kaasuvaylassa 5 siten, etta kaasunvirta- 
us ensimmaisen reikalevyn 1 0 ensimmaisten aukkojen 1 1 ja toisen reikalevyn 

20 12 toisten aukkojen 13 lapi ainakin osittain rajoittuu tai oleellisesti kokonaan 
estyy mainitun erotuselektrodin 1 kummallakin puolella kulkevassa kaasu- 
vaylassa 5. 

Vaihtoehto i) soveltuu kaytettavaksi esimerkiksi emissiojarjestelman 
3 reunoilla, jossa tavallisesti ainoastaan erotuselektrodin 1 toisella puolella kul- 
25 kee kaasuvayla 5. Katso esimerkiksi kuvion 2 reunimmaisia kaasuvaylia. 

Kuvissa ensimmaiset reikalevyt 10 on toiminnallisesti yhdistetty nok- 
kiin ensimmaisiin reikalevyihin 10 kiinnitettyjen varsijarjestelyjen 17 avulla. 

Kuvioiden mukaisessa jarjestelyssa ensimmaiset reikalevyt 10 ovat 
sovitetut palautumaan auki-asentoon painovoiman avulla. Pudottaessaan alas 
30 on ensimmainen reikalevy 10 edullisesti, mutta ei valttamatta sovitettu ravistu- 
maan ja siten puhdistumaan hiukkasista. 

Vaihtoehtoisesti voi nokka-akselin 15 tilalla olla jokin toinen jarjeste- 
ly, joka on tietyssa ennalta maaratyssa jarjestyksessa sovitettu nostamaan yh- 
ta ensimmaista reikalevya 10 siten, etta kaasunvirtaus ensimmaisen reikalevyn 
35 10 ensimmaisten aukkojen 11 ja toisen reikalevyn 12 toisten aukkojen 13 lapi 
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ainakin osittain rajoittuu tai oleellisesti kokonaan estyy sellaisessa kaasu- 
vaylassa, johon rajoittuu ravistusvalineilla 7 ravistettava erotuselektrodi. 

Sahkosuodatin kasittaa edullisesti tahdistusvalineen (ei esitetty), jo- 
ka on sovitettu koordinoimaan sulkuvalineiden 9 ja ravistusvalineiden 8 toimin- 
5 taa. 

Tahdistusvaline voi olla mekaaninen laite, joka yhdistaa sulkuvali- 
neen 9 ja ravistusvalineen 8. Tahdistusvaline voi vaihtoehtoisesti olla laite, joka 
lahettaa esimerkiksi signaalin sulkuvalineista 9 ravistusvalineille 8 siita, etta 
sulkuvalineet 9 ovat ainakin osittain tai kokonaan sulkeneet kaasuvaylan 5 ja 
10 etta ravistusvalineet 8 voivat ravistaa mainittuun kaasuvaylaan rajoittuvan ero- 
tuselektrodin 1 . 

Tahdistusvaline on edullisesti, mutta ei valttamatta, sovitettu akti- 
voimaan ravistusvalineen 8 vasta kun sulkuvaline 9 on ainakin osittain rajoitta- 
nut tai oleellisesti kokonaan sulkenut kaasuvirtausta kaasuvaylassa 5. 
15 Tahdistusvaline on edullisesti, mutta ei valttamatta, sovitettu avaa- 

maan sulkuvalineen 9 jonkin ajan kuluttua erotuselektrodien 1 ravistuksesta. 

Alan ammattilaisille on ilmeista, etta sahk6suodatin voi myds kasit- 
taa jarjestelyn ainakin yhden emissioelektrodin 6 ravistamiseksi ja vastaavan- 
laisen jarjestelyn kaasuvirtauksen rajoittamiseksi tai sulkemiseksi emissioelekt- 
20 rodin 6 rajoittuvassa kaasuvaylassa 5. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
n6n perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. KeksintO ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel- 
la patenttivaatimusten puitteissa. 

25 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma sahkosuodattimen puhdistamiseksi suodatustoimin- 

nan aikana, 

jossa menetelmassa 

johdetaan hiukkasia sisaltavaa kaasua sahkosuodattimen kammi- 
oon (2) syottovalineilla (4), 

johdetaan hiukkasia sisaltava kaasu edelleen kammiossa (2) ole- 
vassa emissiojarjestelmassa (3) oleviin kaasuvayliin (5), jotka muodostuvat 
kammiossa (2) olevassa emissiojarjestelmassa (3) erotuselektrodien (1) valiin 
ja joissa on emissioelektrodeja (6), 

aikaansaadaan kaasussa olevien hiukkasten sahkoinen varautumi- 
nen ja tarttuminen erotuselektrodiin (1 ), 

poistetaan ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua emis- 
siojarjestelman (3) kaasuvalista (5), 

poistetaan ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua sah- 
kosuodattimen kammiosta (2) poistovalineiden (7) kautta, ja 

ravistetaan ravistusvalineilla (8) erotuselektrodi (1) erotuselektrodiin 
(1 ) tarttuneiden hiukkasten irrottamiseksi erotuselektrodista (1 ), 

rajoitetaan kaasuvirtaus ainakin osittain sellaisessa kaasuvaylassa 
(5). johon rajoittuu ravistusvalineilla (8) ravistettava erotuselektrodi (1) kun tal- 
lainen ravistusvalineilla (8) ravistettava erotuselektrodi (1) ravistetaan, 

tunnettu siita, etta 

rajoitetaan kaasuvirtaus liikuttamalla ensimmainen reikalevy (10), 
joka on sovitettu kaasuvaylaan (5) ja jossa on ensimmaisia aukkoja (11) suh- 
teessa toiseen reikalevyyn (12), joka on sovitettu samaan kaasuvaylaan (5) 
kun ensimmainen reikalevy (10) ja jossa on toisia aukkoja (13), siten, etta toi- 
nen reikalevy (12) peittaa ainakin osittain ainakin yhden ensimmaisessa reika- 
levyssa (10) olevan ensimmaisen aukon (11) ja siten rajoittaa kaasuvirtausta 
mainitun ensimmaisen aukon (11) lapi, tai siten, etta ensimmainen reikalevy 
(10) ainakin osittain peittaa ainakin osittain ainakin yhden toisessa reikalevys- 
sa (12) olevan toisen aukon (13) ja siten rajoittaa kaasuvirtausta mainitun en- 
simmaisen aukon (13) lapi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta rajoitetaan kaasuvirtaus ainakin osittain ravistusvalineilla (8) ravistettavan 
erotuselektrodin (1) kummallakin puolella kulkevassa kaasuvaylassa (5) kun 
tallainen ravistusvalineilla (8) ravistettava erotuselektrodi (1) ravistetaan. 
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta rajoitetaan kaasuvirtaus kaasuvaylassa (5) ennen kun erotuselektrodi 
(1) ravistetaan. 

4. SahkSsuodatin, joka kasittaa 
5 kammion (2), jossa on 

syottovalineet (4) hiukkasista puhdistettavan kaasun syottomaiseksi 
kammioon (2), 

erotuselektrodeja (1), jotka muodostavat valiinsa kaasuvaylia (5), 
joihin on jarjestetty sahkSisesti varattavissa olevia emissioelektrodeja (6), ja 
10 poistovalineet (7) hiukkasista puhdistetun kaasun syottomaiseksi 

kammiosta (2), 

ja joka sahkosuodatin kasittaa 

ravistusvalineet (8) hiukkasten ravistamiseksi irti ainakin yhdesta 
erotuselektrodista (1), ja 
5 sulkuvalineet (9) kaasuvirtauksen rajoittamiseksi ainakin osittain sel- 

laisessa kaasuvaylassa (5), johon rajoittuu ravistusvalineilla (8) ravistettavissa 
Oleva erotuselektrodi (1), 

tunnettu siita, etta 

etta sulkuvalineet (9) kasittavat ensimmaisen reikalevyn (10), joka 
20 on sovitettu kaasuvaylaan (5) ja jossa on ensimmaisia aukkoja (11), 

etta sulkuvalineet (9) kasittavat toisen reikalevyn (12), joka on sovi- 
tettu samaan kaasuvaylaan (5) kuin ensimmainen reikalevy (10) ja jossa on 
toisia aukkoja (13), 

etta ensimmainen reikalevy (10) on liikuteltavissa toisen reikalevyn 
25 (12) suhteen siten, etta kaasua voi virrata ensimmaisessa reikalevyssa (10) 
olevien ensimmaisten aukkojen (11) ja toisessa reikalevyssa (12) olevien toisi- 
en aukkojen (13) lapi, ja 

etta ensimmainen reikalevy (1 0) on liikuteltavissa toisen reikalevyn 
(12) suhteen siten, etta toinen reikalevy (12) peittaa ainakin osittain ainakin 
30 yhden ensimmaisessa reikalevyssa (10) olevan ensimmaisen aukon (1 1) ja si- 
ten rajoittaa kaasuvirtausta mainitun ensimmaisen aukon (11) lapi, tai siten, et- 
ta ensimmainen reikalevy (10) ainakin osittain peittaa ainakin osittain ainakin 
yhden toisessa reikalevyssa (12) olevan toisen aukon (13) ja siten rajoittaa 
kaasuvirtausta mainitun ensimmaisen aukon (13) lapi. 
35 5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen sahk6suodatin, tunnettu sii- 

ta, etta kaasuvirtaus on sulkuvalineilla (9) ainakin osittain rajoitettavissa ravis- 
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tusvalineilia (8) ravistettavissa olevan erotuselektrodin (1) kummallakin puolella 
kulkevassa kaasuvaylassa (5). 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen sahk6suodatin, tun- 
net t u siita, 

etta se kasittaa useita kaasuvaylia (5), 

etta kuhunkin kaasuvaylaan (5) on jarjestetty sulkuvaiine (9), ja 
etta se kasittaa jarjestysvalineen (14) kussakin kaasuvaylassa (5) . 
olevan sulkuvalineen (9) aktivoimiseksi tietyssa ennalta maaratyssa jarjestyk- 
sessa siten, etta kaasuvirtaus ainakin osittain rajoittuu kaasuvaylissa (5) tietys- 
sa ennalta maaratyss§ jarjestyksessa. 

7. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen sahkosuodatin, t u nnet- 

tu siita, 

etta se kasittaa useita kaasuvaylia (5), 

etta jokaiseen kaasuvaylaan (5) on sovitettu ensimmainen reikalevy 
(10) ja toinen reikalevy (12), 

• etta se kasittaa nokka-akselin (15) kasittavan jarjestysvalineen (14), 

ja 

etta nokka-akseli (1 5) on ennalta maaratyssa jarjestyksessa sovittu 
vaikuttamaan jokaisessa kaasuvaylassa (5) olevaan ensimmaiseen reikaie- 
vyyn (10) ja siirtamaan ensimmainen reikalevy (10) toisen reikaievyn (12) suh- 
teen. 

8. Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen sahkosuodatin, 
t u n n ett u siita, 

etta se kasittaa tahdistusvatineen, joka on sovitettu koordinoimaan 
sulkuvalineen (9) ja ravistusvaiineen (8) toimintaa. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen sahkosuodatin, tunnettu 
siita, etta tahdistusvaiine on sovitettu aktivoimaan ravistusvaiine (8) kun sulku- 
vaiine (9) ovat ainakin osittain rajoittaneet kaasuvirtausta kaasuvaylassa (5). 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen sahkosuodatin, 
tunnettu siita, etta ensimmainen reikalevy (10) liikuteltavissa toisen reika- 
ievyn (12) suhteen sellaiseen sulku-asentoon, jossa toinen reikalevy (12) peit- 
taa kaikki ensimmaisessa reikaievyssa (10) olevat ensimmaiset aukot (11) ja 
siten estaa kaasuvirtausta ensimmaisten aukkojen (1 1 ) lapi, ja jossa ensim- 
mainen reikalevy (10) vastaavalla tavalla peittaa kaikki toisessa reikaievyssa 
(12) olevat toiset aukot (13) ja siten estaa kaasuvirtausta toisien aukkojen (13) 
lapi. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma sahkosuodattimen puhdistami- 
seksi suodatustoiminnan aikana. Keksinnon kohteena on my6s sahkSsuodatin. 
Menetelmassa johdetaan hiukkasia sisaltavaa kaasua sahkosuodattimen 

5 kammioon (2) sySttovalineilla (4). Hiukkasia sisaltava kaasu johdetaan kam- 
miossa (2) olevassa emissiojarjestelmassa (3) oleviin kaasuvayliin (5), jotka 
muodostuvat kammiossa (2) olevassa emissiojarjestelmassa (3) erotuselektro- 
dien (1) valiin ja joissa on emissioelektrodeja (6). Aikaansaadaan kaasussa 
olevien hiukkasten sahkoinen varautuminen ja tarttuminen erotuselektrodiin 

10 (1). Poistetaan ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua emissiojarjes- 
telman (3) kaasuvalista (5) ja ainakin osittain hiukkasista puhdistettua kaasua 
sahkdsuodattimen kammiosta (2) poistovalineiden (7) kautta. Ravistetaan ra- 
vistusvalineilla (8) erotuselektrodi (1) erotuselektrodiin (1 ) tarttuneiden hiukkas- 
ten irrottamiseksi erotuselektrodista (1). Menetelmassa rajoitetaan kaasuvirta- 

15 us ainakin osittain sellaisessa kaasuvaylassa (5), johon rajoittuu ravistusvali- 
neilla (8) ravistettava erotuselektrodi (1) kun tallainen ravistusvalineilla (8) ra- 
vistettava erotuselektrodi (1) ravistetaan. 

(Kuvio 1) 

20 
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